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Abstrak 

Agregat dari Sungai Plasma Kabupaten Luwu Utara sudah banyak dimanfaatkan oleh masyarakat 

setempat untuk pembangunan, namun belum ada penelitian yang menilai kualitas agregat dalam bidang 

konstruksi. Penelitian dilakukan agar  mengetahui sifat mekanis dari kuat tekan, kuat tarik belah, kuat 

lentur dan modulus elastisitas. Penelitian ini berlangsung di laboratorium struktur dan bahan, program 

studi Teknik Sipil, Universitas Kristen Indonesia Paulus dengan metode SNI 7656 – 2012, benda uji 

berupa silinder (Ø 15 cm × tinggi 30 cm), dan balok (60 cm × 15 cm × 15 cm). Kuat tekan beton 

diuji pada umur 3, 7, 21, dan 28 hari dan kuat tarik belah, kuat lentur beton dan modulus elastisitas diuji 

pada umur 28 hari. Dari hasil penelitian dengan mutu rencana 25 MPa dan 32 MPa agregat Sungai 

Plasma layak digunakan dalam campuran beton.  

Kata Kunci : Agregat Sungai Plasma, sifat mekanis  

Abstract 

Aggregate from the Plasma River in North Luwu Regency has been widely used by the local community 

for construction, but there has been no research assessing the quality of aggregate in the construction 

sector. The research was carried out to determine the mechanical properties of compressive strength, 

split tensile strength, flexural strength and modulus of elasticity. This research took place in the 

structure and materials laboratory, Civil Engineering study program, Paulus Indonesian Christian 

University using the SNI 7656 – 2012 method, test objects in the form of cylinders (Ø 15 cm × height 

30 cm), and blocks (60 cm × 15 cm × 15 cm). The compressive strength of the concrete was tested at 

the ages of 3, 7, 21 and 28 days and the split tensile strength, flexural strength of the concrete and 

modulus of elasticity were tested at the age of 28 days. From the research results, with a design quality 

of 25 MPa and 32 MPa, Plasma River aggregate is suitable for use in concrete mixtures. 

Keywords: River Plasma Aggregate, mechanical properties  

 

PENDAHULUAN  

Indulstri konstrulksi di Indonelsia selpelrti pelmbangulnan strulktulr jalan maulpuln bangulnan me lmiliki 

pe lrke lmbangan se lmakin lulas [1] . Komposisi belton telrdiri atas agrelgat kasar, agre lgat haluls, selme ln, air dan 

bahan additivel yang me lmiliki fulngsi ulntulk me lmpe lrcelpat ataul me lmpe lrlambat prosels pelnge lrasaan belton 

dimana bahan telrselbult dicampu lrkan me lnjadi satul selsulai delngan komposisi yang ditelntulkan ulntulk multul yang 
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akan dicapai pada ulmulr 28 hari[2]. Belton me lrulpakan mate lrial strulktulr yang se lring digulnakan dalam bidang 

konstrulksi bangulnan sipil, jelnis belton yang se lring digulnakan dalam konstrulksi adalah belton multul tinggi[3]. 

Be lton telrbulat dari gabulngan agre lgat dan pe lngikat selme ln [4]. Be lton telrdiri dari sulsulnan agre lgat kasar  dan 

agre lgat haluls yang be lrkulalitas me llaluli pelnguljian dan analisis [5]. Kadang-kadang, pelnambahan bahan aditif 

dilakulkan agar me lnghasilkan karaktelristik mate lrial telrtelntul delmi ke lmuldahan dalam me llakulkan pelnge lrjaan 

(workability), dulrabilitas, dan waktul pe lnge lrasan [6]. Gulna me lnghasilkan mate lrial yang be lrkulalitas pelrlul 

dilakulkan pe lmilihan matelrial bahan karelna akan sangat belrpelngarulh telrhadap multul belton yang dihasilkan [7]. 

Kulat belton dipelngarulhi ole lh belbe lrapa hal salah salah satulnya adalah jelnis se lme ln yang digulnakan [8]. 

Pe lrelncanaan campulran belton dimaksuldkan ulntulk me lndapatkan belton delngan multul yang baik [9]. Ulntulk 

me lnghasilkan kulalitas belton yang baik pelrlul dilakulkan pe lrhitulngan proporsi ataul pelrbandingan telrlelbulh 

dahullul [10]. Pelnge lcoran dilaku lkan belrdasarkan ulrultan me lmasulkkan agre lgat, lalul ke lmuldian tambahkan [11]. 

Se lbellulm prosels pelnge lcoran dilakulkan slulmp telst telrlelbih dahullul ulntulk me lnge lce lk ke lke lntalan campulran belton 

[12]. Karaktelristik agre lgat kasar dan agrelgat haluls belrbe lda pada seltiap daelrah selsulai delngan kondisi daelrah 

telrselbult. Delngan karaktelristik agrelgat yang be lrbelda telrselbult maka dalam pe lncampu lrannya komposisi 

campulran belton akan be lrbe lda-be lda ulntulk me lndapatkan mu ltul be lton yang sama [13]. Sulngai Plasma adalah 

salah satul sulngai di Lulwul Ultara yang banyak digulnakan u lntulk pe lngambilan bahan agrelgat selbagai bahan 

konstrulksi. Teltapi bellulm ada pelne llitian yang me lmbahas telntang karakte lristik agre lgat dari sulngai telrselbult, 

selhingga be llulm dike ltahuli komposisi yang telpat ulntulk pe lmbulatan belton selhingga me lndapatkan multul yang 

maksimulm. Maka dari itul dilakulkan pe lne llitian agar dapat me lnge ltahuli karakte lristik dan sifat me lkanis kulat 

telkan, kulat tarik bellah, kulat lelntulr dan modulluls ellastisitas delngan me lnggulnakan agrelgat sulngai plasma selbagai 

bahan campulran belton [14].  

METODOLOGI  

Matelrial agrelgat be lrasal dari Sulngai Plasma, Kabulpateln Lulwul Ultara. Pelnellitian ini dilaku lkan di laboratoriulm 

me lncakulp pe lnguljian karaktelristik matelrial, kulat telkan, kulat tarik bellah, kulat lelntulr, dan modulluls ellastisitas 

be lton. Pelnguljian agrelgat haluls dan kasar dalam campulran belton dilakulkan se lsulai Standar Nasional Indonelsia 

(SNI). Hasil pelme lriksaan karaktelristik disajikan pada Tabell 1 dan Tabell 2. 

  

Tabel  1. Hasil Pelnguljian Karaktelristik Agre lgat Haluls 
No. Karakte lristik Agre lgat Haluls Hasil Inte lrval Ke lte lrangan 

1 Kadar Lulmpulr 1,523 % 0,2% - 6% Me lme lnulhi 

2 Zat Organik  No.1 < No.3 Me lme lnulhi 

3 Kadar Air 3,738 % 3% - 5% Me lme lnulhi 

4 Be lrat Volulme l (ge lmbulr) 1436,667 >1200 kg/m3 Me lme lnulhi 

5 Be lrat Volulme l (padat)  1601,666 >1200 kg/m3 Me lme lnulhi 

6 Absorpsi (pe lnye lrapan air)  0,725 % 0,2% - 2% Me lme lnulhi 

7 Be lrat Jelnis SSD  2,628  1,6 - 3,2 Me lme lnulhi 

8 Modulluls Ke lhalulsan  2,409 % 2,2 - 3,1 Me lme lnulhi 

 

 

Tabel  2. Hasil Pelnguljian Karaktelristik Agre lgat Kasar 

No. Karakte lristik Agre lgat Kasar Hasil Inte lrval Ke lte lrangan 

1 Kadar Lulmpulr  0,321 %  < 1% Me lme lnulhi 

2 Kadar Air 0,781 % 0,5% - 2% Me lme lnulhi 

3 Be lrat Volulme l (ge lmbulr)  1506,111 1400 - 1900 kg/m3 Me lme lnulhi 
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4 Be lrat Volulme l (padat)  1667,222 1400 - 1900 kg/m3 Me lme lnulhi 

5 Absorpsi (pe lnye lrapan air)  0,746 0,2% - 2% Me lme lnulhi 

6 Be lrat Jelnis SSD  2,681 1,6 - 3,2 Me lme lnulhi 

7 Modulluls Ke lhalulsan  7,164 % 5,5 - 8,5 Me lme lnulhi 

8 Los Ange lle ls  26,86 40 % (Fraksi B) Me lme lnulhi 

 

      Pelmbulatan belnda ulji me lnggulnakan mix delsign de lngan me ltode l SNI 7656 – 2012 delngan multul be lton 

relncana 25 MPa dan 32 MPa [15]. 

 

Tabel  3. Komposisi Campulran Belton Normal 25 MPa 
De lskripsi mate lrial 

 
Be lrat mate lrial (kg/m3) 

Se lme ln 376,671 

Air 166 

Agre lgat haluls 689,492 

Agre lgat kasar 1161,684 

 

Tabel  4. Komposisi Campulran Belton Normal 32 MPa 

De lskripsi mate lrial Be lrat mate lrial (kg/m3) 

Se lme ln 446,043 

Air 167 

Agre lgat haluls 645,725 

Agre lgat kasar 1134,289 

 

     Trial mix belrtuljulan ulntulk me lngulji apakah komposisi campulran me lme lnulhi kulat telkan re lncana (f’c) me llaluli 

pe lnguljian pada ulmulr 3 hari. Nilai slulmp telst yang digulnakan adalah 25 – 100 mm. Be lnda ulji dalam pelne llitian 

ini belrulpa silindelr (Ø 15 cm × tinggi 30 cm), dan balok (60 cm × 15 cm × 15 cm). Total sampe ll selbanyak 42, 

telrdiri dari 24 sampe ll ulntulk ulji kulat telkan, 6 sampe ll ulntulk ulji kulat tarik bellah, 6 sampe ll ulntulk ulji kulat lelntulr, 

dan 6 sampe ll ulntulk ulji modulluls ellastisitas [16]. 

 

A. Pelnguljian Kulat Telkan Belton 

Kulat telkan adalah kelmampulan maksimulm be lton dalam me lnahan belban aksial selbe llulm me lngalami ke lgagalan. 

Comprelssion Telsting Machinel digulnakan ulntulk me lngulji belban maksimulm (Pmaks) dalam kN, yaitul be lban saat 

be lton me lngalami ke lhanculran. Pelnguljian kulat telkan dilakulkan be lrdasarkan standar SNI 1974:2011. 

Ru lmuls kulat telkan pada pelrsamaan 1. 

f’c = 
P

 A 
                         (1) 

B. Pelnguljian Kuat Tarik Belah 

Kulat tarik bellah adalah kelkulatan tarik belton yang dipelrolelh dari pelnguljian kulat telkan bellah pada silindelr belton 

yang dibe lri belban telkan pada sisi panjangnya. Rulmuls kulat tarik bellah pada pelrsamaan 2. 

fₜ = 
2P

π·L·D 
              (2) 

C. Pelnguljian Kulat Lelntulr Be lton 
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Melnulrult SNI 4431:2011, kulat lelntulr belton adalah ke ltahanan balok be lton telrhadap gaya te lgak lulruls sulmbulnya 

hingga te lrjadi ke lgagalan. Rulmu ls kulat lelntulr pada pelrsamaan 3. 

fr = 
P · L

 b · h
2                        (3) 

D. Pelnguljian Modulluls EElastisitas 

Be lrdasarkan ASTM C 469-94, modulluls ellastisitas me lnulnjulkkan ke lkakulan sulatul bahan telrhadap belban. 

Se lmakin tinggi nilainya, selmakin ke lcil lelndultan dan re lgangan yang te lrjadi pada be lton saat me lne lrima belban 

be lsar. Rulmuls modulluls ellastisitas pada pelrsamaan 4. 

Elc = 
𝑆2−𝑆1

 𝜀2−0,00005
                      (4) 

Be lrikult adalah gambar hasil pelnguljian kulat telkan, kulat tarik bellah, kulat lelntulr, dan modulluls ellastisitas. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                 Gambar 1. Pe lnguljian kulat telkan be lton          Gambar 2. Pelnguljian kulat tarik bellah  

  belton 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

                 

                Gambar 3. Pe lnguljian kulat lelntulr belton       Gambar 4. Pelnguljian modulluls ellastisitas  

be lton 
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ANALISIS DAN PEMBAHASAN 

A. Hasil Pelnguljian Kulat Telkan Belton 

Kulat telkan be lton diulji pada ulmulr 3, 7, 21, dan 28 hari. Hasilnya dapat dilihat pada Gambar 5.           

  

 

 

 

 

 

 

 

 

Gambar 5. Grafik pe lnguljian kulat telkan belton 

      Nilai kulat telkan aktulal be lton 25 MPa dan 32 MPa be lrbanding lulruls delngan ulmulr be lton, yaitul se lmakin 

be lrtambah ulmulr belton maka nilai kulat telkan aktulal selmakin belsar. Pada multul 25 MPa pelrselntasel ke lnaikannya 

selmakin naik seliring belrtambahnya ulmulr be lton, teltapi pada multul 32 MPa selmakin belrtambah ulmulr be lton 

pe lrselntasel ke lnaikannya selmakin me lnulruln. 

B. Hasil Pelnguljian Kulat Tarik Bellah Belton 

Pe lnguljian kulat tarik bellah be lton dilakulkan pada ulmulr 28 hari ulntulk me lne lntulkan gaya tarik maksimulm (P) 

dalam kN. Hasilnya dapat dilihat pada Gambar 6.  

 

       

       

 

 

 

 

 

 

Gambar 6. Pe lnguljian kulat tarik bellah belton 

      Dari grafik hasil pelnguljian kulat telkan tarik bellah belton multul 25 MPa dan 32 MPa me lnu lnjulkan bahwa nilai 

rata – rata  hasil pelnguljian kulat tarik bellah pada ulmulr 28 hari me lmiliki nilai belrtulrult – tulrult 2,593 MPa, dan 

3,111 MPa.  

C.  Hasil Pelnguljian Kulat Lelntulr Belton 
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Pe lnguljian kulat lelntulr be lton pada ulmulr 28 hari me lnggulnakan alat ulji lelntulr de lngan dula titik pelmbe lbanan. Hasil 

pe lrhitulngan dapat dilihat pada Gambar 7. 

 

       

 

 

 

 

 

Gambar 7. Pe lnguljian kulat le lntulr belton 

      Dari grafik hasil pelnguljian kulat lelntulr belton multul 25 MPa dan 32 MPa me lnulnjulkan bahwa hasil pelnguljian 

rata – rata kulat lelntulr yang didapatkan pada ulmulr 28 hari me lmiliki nilai belrtulrult – tulrult  2,820 MPa, dan 3,146 

MPa. 

D.  Hasil Pelnguljian Modulluls Ellastisitas Belton 

Pe lnguljian modulluls e llastisitas belton pada ulmulr 28 hari dilakulkan ulntulk multul 25 MPa dan 32 MPa. Hasilnya 

dapat dilihat pada Tabell 11. 

      Tabel  11. Hasil Pelnguljian odulluls Elastisitas 25 MPa dan 32 MPa 
Multul 

Be lton 

(MPa) 

P (kN) 

S2 (N/mm2) S1 (N/mm2) Ɛ2 E l (MPa) Rata - rata 

25 

450 10,182 1,061 0,0005400 18614,719 

18637,761 470 10,634 2,121 0,0005013 18862,182 

430 9,729 2,121 0,0004627 18436,383 

32 

560 12,671 2,121 0,0004640 25481,872 

25590,169 550 12,444 1,414 0,0004867 25260,236 

570 12,897 2,121 0,0004640 26028,400 

Nilai telgangan pada pelnguljian modulluls ellastisitas belrbanding lulruls delngan nilai relgangan. Se lmakin be lsar nilai 

relgangan maka se lmakin be lsar nilai telgangan yang di hasilkan, belgitulpuln  selbaliknya. Dari grafik di atas 

telgangan maksimulm pada multu l 25 MPa belrtulrult – tulrult sampe ll 1 25,455 MPa, sampe ll 2 26,586 MPa, sampell 

3 24,323 MPa. Telgangan maksimulm pada multul 32 MPa belrtulrult – tulrult sampell 1 31,677 MPa, 31,111 MPa, 

sampe ll 3 32,242 MPa. 

KESIMPULAN 

Be lrdasarkan hasil pelne llitian “Ulji Melkanis Belton Melnggulnakan Agre lgat Sulngai Plasma Kabulpateln Lulwul 

Ultara” dapat diambil kelsimpullan bahwa agrelgat dari Sulngai Plasma me lme lnulhi standar ulntulk digulnakan dalam 

campulran belton, delngan multul re lncana kulat telkan 25 MPa dan 32 MPa, selrta me lme lnulhi pe lrsyaratan kulat tarik 

be llah, kulat lelntulr, dan modulluls ellastisitas 
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